Scenariusz lekcji z wykorzystaniem Wirtualnego laboratorium chemicznego Empiriusz, podrecznika i karty pracy ® 45 min

Wyzsze kwasy karboksylowe

Cele nauczania

Uczen:

*  dzieli kwasy karboksylowe o podanych wzorach na nasycone i nienasycone (C),

*  wymienia nazwy poznanych wyzszych kwasow karboksylowych (nasyconych i nienasyconych) (A),

*  zapisuje wzory kwasu palmitynowego, stearynowego i oleinowego (A),

* poroéwnuje wlasciwosci wyzszych kwasoéw karboksylowych (stearynowego, oleinowego, palmitynowego) (C),

*  zapisuje rownania reakcji spalania wyzszych kwasow karboksylowych (C),

*  zapisuje rownania reakcji przylaczania czasteczek (np. bromu) do kwasu oleinowego (C),

*  zapisuje réwnania reakcji wyzszych kwasoéw karboksylowych z zasadami (C),

* wyjasnia, jak mozna doswiadczalnie odr6zni¢ kwasy nasycone od kwasow nienasyconych (B),

* projektuje doswiadczenie chemiczne umozliwiajace odréznienie kwasu oleinowego od kwasoéw palmitynowego
lub stearynowego (D).

Realizowane wymagania szczegolowe z podstawy programowej

Uczen:

» wskazuje grup¢ karboksylowg i reszte kwasowg we wzorach kwasow karboksylowych (alifatycznych
i aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego lub polstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne (lub zwyczajowe) kwasow karboksylowych; na podstawie nazwy systematycznej (lub
zwyczajowej) rysuje wzory strukturalne lub potstrukturalne (grupowe) [XVI.1],

* opisuje whasciwosci chemiczne kwasow karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli, estréw; pisze
odpowiednie rownania reakcji; przeprowadza do§wiadczenia pozwalajace otrzymywac sole kwasow
karboksylowych (w reakcjach kwasow z: metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami kwasow o
mniejszej mocy) [XVI.4].

Metody:

* naprowadzajgca — pogadanka poszukujaca,

* problemowa — praca w grupach,

» aktywizujgca — ¢wiczenia wykonywane przez uczniow,

» praktyczna — pozyskanie informacji z internetu, prezentacja wynikow na forum klasy,
» praktyczna — aplikacja Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz.

Materialy i srodki dydaktyczne

* podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum, M. Litwin, Sz. Styka-Wlazlo, J. Szymonska, 7o jest
chemia 2, Chemia organiczna. Zakres rozszerzony, Nowa Era, Warszawa 2021,

* podrecznik ze zbiorem zadan dla liceum ogdélnoksztatcacego i technikum, R. Hassa, A. Mrzigod, J. Mrzigod,
To jest chemia 2, Chemia organiczna. Zakres podstawowy, Nowa Era, Warszawa 2021,

* przewodnik metodyczny dla szkot ponadpodstawowych Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz: karta
laboratoryjna do do§wiadczenia 24. Reakcje wyzszych kwasow karboksylowych z wodg bromowqg lub
manganianem(VII) potasu,

* zasoby z internetu,

» aplikacja Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz.

Uwagi przed przeprowadzeniem lekcji

Jesli w klasie nie ma zestawow modeli atomow, uczniowie mogg rysowaé kolorowe modele w zeszytach lub
sktada¢ modele wycigte z kolorowego papieru.

Aplikacje Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz mozna wykorzysta¢ na dwa sposoby. Od decyzji
nauczyciela zalezy, czy podczas zaje¢é skorzysta z aplikacji jeden czy kilku uczniow. Nalezy jednak pamigtac, ze w
przypadku wielokrotnego przeprowadzania wirtualnego doswiadczenia nalezy zagospodarowaé czas pozostalym
uczniom.

Przebieg lekcji

Czes¢ nawigzujgca
1. Nawigzanie do poprzednich lekcji i przypomnienie poznanych wczesniej wiadomosci.
Nauczyciel zadaje pytania:
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* Do jakiej grupy zwigzkow nalezq kwasy karboksylowe?

o Jakie elementy mozna wyrozni¢ w budowie czgsteczek kwasow karboksylowych?

o Jakie znasz przyktady kwasow karboksylowych? Prosze podac ich nazwy i wzory sumaryczne.
Uczniowie zglaszaja swoje odpowiedzi, a nauczyciel weryfikuje ich poprawnos¢.

Czesé wlasciwa

1. Nauczyciel podaje uczniom temat i cel lekcji.

2. Nauczyciel dzieli uczniow na mniejsze grupy, ktorym rozdaje zestawy modeli atomdw, i prosi o zbudowanie
modeli czgsteczek przyktadowych wyzszych kwasdéw karboksylowych. Udziela uczniom wskazowek, jak
poprawnie zbudowa¢ model kwasu, podaje liczb¢ atomow poszczegdlnych pierwiastkow oraz rodzaj wigzan
miedzy atomami wegla (pojedyncze czy podwdjne). Powstaja modele precikowo-kulkowe kwasow
stearynowego, palmitynowego i oleinowego.

3. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o zapisanie na tablicy wzoréw potstrukturalnych kwasoéw stearynowego,
palmitynowego i oleinowego. Uczniowie porownujg te wzory i wyciagaja wniosek, ze jeden z tych kwaséw ma
charakter nienasycony.

4. Doswiadczenie z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz.

(Uwaga — wybor sposobu przeprowadzenia lekcji nalezy do nauczyciela).

Sposéb 1.

1. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o przeprowadzenie doswiadczenia chemicznego z wykorzystaniem
aplikacji Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz.

2. Nauczyciel prosi pozostalych ucznidw, aby podzielili si¢ na dwuosobowe zespoly, w ktéorych beda
obserwowaé przebieg doswiadczenia na duzym ekranie i jednocze$nie wykonywa¢ zadania 1.4. z karty
laboratoryjnej. Nauczyciel rozdaje karty pracy, monitoruje przebieg rozwigzywania zadan i wraz z uczniami
ocenia poprawno$ci czynnosci wykonanych przez osobe przeprowadzajaca wirtualne doswiadczenie.
Uczniowie przygladaja si¢ dos§wiadczeniu, zapisujg obserwacje oraz formutujg wniosek.

Sposéb 2.

1. Wigcej niz jeden uczen wykonuje do$wiadczenie z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne laboratorium
chemiczne Empiriusz. Wybrani uczniowie kolejno przeprowadzaja wirtualne doswiadczenie i nie komentuja
swoich dziatan na forum klasy.

2. W tym czasie pozostali uczniowie w parach wyszukuja w internecie informacje na temat szkodliwosci bromu
oraz opis etapow produkcji mydta.

3. Po uplywie czasu zaplanowanego na znalezienie tych informacji (ok. 15 min) ostatni z wyznaczonych
uczniow przeprowadza dos§wiadczenie, a jego przebieg ogladaja na duzym ekranie wszyscy zgromadzeni w
klasie. Nastepnie uczniowie, ktorzy obserwowali to doswiadczenie, wykonujg w parach zadania 1.—4. z karty
laboratoryjnej. Nauczyciel monitoruje przebieg rozwigzywania zadan i wraz z uczniami ocenia poprawnosé¢
czynnosci wykonanych przez osobe przeprowadzajaca doswiadczenie. Uczniowie zapisuja obserwacje i na
ich podstawie formutujg wniosek.

Nauczyciel prosi chg¢tnego ucznia o zaprezentowanie zgromadzonych informacji o szkodliwo$ci bromu,
a takze opisu etapoéw produkcji mydta.

Czes¢ podsumowujgca

1. Nauczyciel podsumowuje lekcj¢ i zadaje uczniom pytania:

» Jaka jest roznica w budowie miedzy nizszymi a wyzszymi kwasami karboksylowymi?

» Jak mozna odroznié kwas karboksylowy nasycony od nienasyconego?

Uczniowie odpowiadaja, nauczyciel ocenia prace uczniow na lekcji.

2. Zadanie pracy domowe;j:

* podrecznik dla liceum ogolnoksztatcgcego i technikum, M. Litwin, Sz. Styka-Wlazto, J. Szymonska,

To jest chemia 2, Chemia organiczna. Zakres rozszerzony, Nowa Era, Warszawa 2021 — zad. 5., s. 251,

* podrecznik ze zbiorem zadan dla liceum ogolnoksztatcacego i technikum, R. Hassa, A. Mrzigod,

J. Mrzigod, To jest chemia 2, Chemia organiczna. Zakres podstawowy, Nowa Era, Warszawa 2021 —
zad. 4., s. 186.
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