Scenariusz lekcji z wykorzystaniem Wirtualnego laboratorium chemicznego Empiriusz, podrecznika i karty pracy ® 45 min

Otrzymywanie kwasow tlenowych na przyktadzie
otrzymywania Kkwasu fosforowego(V)

Cele nauczania

Uczen:

* wymienia pierwiastki chemiczne, z ktorych jest zbudowana czasteczka kwasu fosforowego(V) (A),

*  okresla barwy wskaznikow (oranzu metylowego, uniwersalnego papierka wskaznikowego) w obecnosci
kwasow (C),

*  zapisuje wzor sumaryczny kwasu fosforowego(V) (A),

» zapisuje obserwacje i formutuje wniosek do przeprowadzonego doswiadczenia otrzymywania kwasu
fosforowego(V) (C),

*  zapisuje rownanie reakcji chemicznej do przeprowadzonego do$wiadczenia otrzymywania kwasu
fosforowego(V) (C),

* wyja$nia roznice migdzy zapisem P,Os a P4O19 (B),

* podaje nazwe kwasu na podstawie wzoru — H3;PO4 (A).

Realizowane wymagania szczegotowe z podstawy programowej

Uczen:

* projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace otrzymac réznymi metodami: wodorotlenki, kwasy
i sole; pisze odpowiednie rownania reakcji [VIL7];

» klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe), moc 1 wlasciwosci
utleniajace [VIL10].

Metody

* naprowadzajgca — pogadanka poszukujaca,

* problemowa — praca w grupach,

» aktywizujgca — ¢wiczenia wykonywane przez uczniow,

* praktyczna — pozyskanie informacji z internetu, prezentacja wynikow na forum klasy,
» praktyczna — aplikacja Wirtualne laboratorium Empiriusz.

Materialy i Srodki dydaktyczne

* podrecznik dla liceum ogdlnoksztatcacego i technikum, M. Litwin, Sz. Styka-Wlazlo, J. Szymonska, 7o jest
chemia 1, Chemia ogolna i nieorganiczna. Zakres rozszerzony, Nowa Era, Warszawa 2021,

* podrecznik ze zbiorem zadan dla liceum ogodlnoksztalcacego i technikum, R. Hassa, A. Mrzigod, J. Mrzigod,
To jest chemia 1, Chemia ogdlna i nieorganiczna. Zakres podstawowy, Nowa Era, Warszawa 2021,

* przewodnik metodyczny dla szkét ponadpodstawowych Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz: karta
laboratoryjna do do$wiadczenia 9. Otrzymywanie kwasu fosforowego(V),

*  zasoby z internetu,

» aplikacja Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz.

Uwagi przed przeprowadzeniem lekcji

Aplikacje Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz mozna wykorzysta¢ na dwa sposoby. Od decyzji
nauczyciela zalezy, czy podczas zaje¢ skorzysta z aplikacji jeden uczen czy kilku uczniow. Nalezy jednak
pamigtaé, ze w przypadku wielokrotnego przeprowadzania wirtualnego do§wiadczenia nalezy zagospodarowac
czas pozostalym uczniom.
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Przebieg lekcji

Czes¢ nawiqzujgca

1.

Nauczyciel wspoélnie z uczniami przypomina wiadomos$ci o kwasach beztlenowych (kwas siarkowodorowy)

i tlenowych: siarkowym(VI) i siarkowym(IV) — budowe, wigzania, nazewnictwo, reakcje otrzymywania,
wlasciwosci.

Nauczyciel prosi chetnych uczniéw o zapisanie na tablicy:

e wzoréw sumarycznych znanych kwasow beztlenowych,

e rdéwnania reakcji otrzymywania wybranego kwasu beztlenowego.

Nauczyciel prosi uczniow o oméwienie wlasciwosci i zastosowan jednego z poznanych kwasow beztlenowych.
Uczniowie zglaszajg swoje odpowiedzi, a nauczyciel weryfikuje ich poprawnosé.

Czesé wlasciwa

1. Nauczyciel podaje uczniom temat i cele lekcji.
2. Nauczyciel zadaje pytania:

o Dlaczego w nazwie kwasu o wzorze sumarycznym H3POy musi wystepowac (V)?

o Jakq nazwe ma zwigzek chemiczny o wzorze H3PO4?

o Jakie substancje sq niezbedne, aby otrzymac kwas tlenowy?

o Jakie znacie przykiady innych kwasow tlenowych?

Uczniowie odpowiadajg na pytania i stawiajg swoje hipotezy.

3. Nauczyciel kontroluje przebieg dyskusji, ktora ostatecznie prowadzi do wnioskow:

e Poniewaz (V) to wartosciowos¢ fosforu w kwasie H3POj.

o Nazwa zwigzku chemicznego o wzorze H3;POq to kwas fosforowy(V).

oAby otrzymac kwas tlenowy niezbedne sq tlenek niemetalu i woda.

o Kwas siarkowy(VI), kwas azotowy(V), kwas siarkowy(IV).

4. Nauczyciel prosi uczniow, by zaproponowali nazwy substratow niezb¢dnych do przeprowadzenia
doswiadczenia chemicznego, w ktorym zostanie otrzymany kwas fosforowy(V).
5. Dos$wiadczenie z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz.

(Uwaga — wybor sposobu przeprowadzenia lekcji nalezy do nauczyciela).

Sposéb 1.

1. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o przeprowadzenie wirtualnego doswiadczenia chemicznego z
wykorzystaniem aplikacji Wirtualne laboratorium chemiczne Empiriusz.

2. Nauczyciel prosi pozostalych ucznidw, aby podzielili si¢ na dwuosobowe zespoly, w ktdorych beda
obserwowac¢ przebieg do§wiadczenia na duzym ekranie i jednocze$nie wykonywaé w parach zadania 1.-4. z
karty laboratoryjnej. Nauczyciel rozdaje karty laboratoryjne, monitoruje przebieg rozwigzywania zadan
1 wraz z uczniami ocenia poprawnos¢ czynnosci wykonywanych przez osobe przeprowadzajacg wirtualne
doswiadczenie. Uczniowie przygladajg si¢ doswiadczeniu, zapisujg obserwacje oraz formutuja wniosek.

Sposéb 2.

1. Wigcej niz jeden uczen wykonuje doswiadczenie chemiczne z wykorzystaniem aplikacji Wirtualne
laboratorium chemiczne Empiriusz. Wybrani uczniowie kolejno przeprowadzajg wirtualne do§wiadczenie
i nie komentuja swoich dziatan na forum klasy.

2. Pozostali uczniowie wyszukujg w tym czasie w internecie informacje na temat odmian fosforu oraz
wlasciwosci fosforu czerwonego. Pozyskane informacje prezentujg w odpowiednim momencie na forum
klasy.

3. Po uplywie czasu zaplanowanego na znalezienie tych informacji (ok. 15 min) ostatni z wyznaczonych
uczniow przeprowadza doswiadczenie. Przebieg tego doswiadczenia ogladaja na duzym ekranie wszyscy
zgromadzeni w klasie. Nastgpnie uczniowie, ktérzy obserwowali to doswiadczenie, wykonujag w parach
zadania 1.—4. z karty laboratoryjnej. Nauczyciel monitoruje przebieg rozwigzywania zadan i wraz z uczniami
ocenia poprawnos¢ czynnosci wykonanych przez osobe przeprowadzajgcag doswiadczenie. Uczniowie
zapisuja obserwacje 1 formuluja wniosek. Nauczyciel prosi chetnego ucznia o zaprezentowanie
zgromadzonych informacji na temat odmian fosforu oraz wtasciwosci fosforu czerwonego.

4. Nauczyciel wyjasnia uczniom, dlaczego wzor tlenku fosforu(V) to P4+Oio, a nie P2O:s.
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Czes¢ podsumowujgca

1. Nauczyciel prosi uczniéw, aby wymienili rodzaje substancji niezbednych do otrzymania kwaséw tlenowych.

2. Nauczyciel prosi o podanie nazw zwigzkdéw chemicznych niezbednych do otrzymania kwasu fosforowego(V).
Rownoczesnie zwraca uwage na poprawny zapis wzoru tlenku fosforu(V).

3. Nauczyciel prosi ucznidow, aby korzystajac z poznanej metody otrzymywania kwasu fosforowego(V), zapisali
réwnania reakcji otrzymywania innych kwaséw tlenowych.

4. Nauczyciel ocenia pracg uczniéw na lekcji.
5. Zadanie pracy domowej:
e podrecznik dla liceum ogoélnoksztatcacego i technikum, M. Litwin, Sz. Styka-Wlazto, J. Szymonska,
To jest chemia 1, Chemia ogdlna i nieorganiczna. Zakres rozszerzony, Nowa Era, Warszawa 2021 —
zad. 7., s. 152,
e podrecznik ze zbiorem zadan dla liceum ogolnoksztalcgcego i technikum, R. Hassa, A. Mrzigod,
J. Mrzigod, 7o jest chemia 1, Chemia ogdlna i nieorganiczna. Zakres podstawowy, Nowa Era, Warszawa
2021 —zad. 4., s. 98.
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